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1. PREMESSA

In questo studio si valutano principalmente i riflessi conseguenti all'asportazione
delle terre naturali ed al successivo impiego di materiali di scarto per i ripristini.

Per redarre un documento sintetico e non ripetitivo rispetto alla relazione a
supporto della Variante al PAE, si tralasciano le informazioni di carattere generale inerenti
geologia, geomorfologia, idrologia, idrogeologia e sismica, affrontando direttamente i temi
d’interesse.

Nel rapporto si da spazio alla litologia delle aree estrattive e si commentano le
analisi sui campioni raccolti durante la campagna geognostica per determinare le
percentuali tra utile e scarto.

Un paragrafo a parte € destinato alla morfologia del settore ed alle verifiche
effettuate per valutare gli equilibri delle scarpate.

E' ripreso il tema della vulnerabilitda dell’acquifero all'inquinamento, valutando,
ancorché in via semiquantitativa, I'effetto che la prevista coltivazione pud indurre sul
quadro ambientale esistente.

Le tavole sono riportate nel dossier “Analisi Geologiche - Tav. 02.PCA”.

2. ANALISI LITOLOGICA

Il disegno di tavola 1 integra la documentazione prodotta a supporto della Variante
al PAE con una nuova sezione stratigrafica a direzione nord-sud.

Le litologie del comparto centrale, non indagato dalle prove, sono ovviamente
indicative; per questa zona la sezione mostra un assottigliamento della cotenna coesiva
di superficie, che il Proprietario asserisce essere qui prossima a 50 + 70 cm.

A parte questo nuovo elemento, lo schema rimarca la presenza di ghiaie a matrice
sabbiosa con subordinate lenti a matrice fine e la “chiusura” del paleoalveo in direzione
del settore nord.

Relativamente allo spessore coltivabile, le bancate sono in genere costituite da

ghiaia di buona qualita, composta in prevalenza da ciottoli di calcari e arenarie.
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3. PROVE DI LABORATORIO E VALUTAZIONI SUL MATERIALE DI CAVA

| campioni sono stati inviati al laboratorio terre CCPL INERT/ che ha provveduto
ad una serie di determinazioni granulometriche e meccaniche.

La medesima Ditta ha inviato parte del materiale ad un laboratorio esterno (LGE)
per identificazioni chimiche; questi ultimi responsi, ancora non pervenuti, saranno allegati
nella relazione di supporto al Piano di Coltivazione.

Per quanto concerne le determinazioni fisiche del materiale, i campioni sono stati
divisi per aree (nord e sud) e successivamente distinti in funzione della matrice (sabbiosa
e limo-argillosa).

Si sono cosi ricavati quattro gruppi; nella fattispecie:

AREA NORD

(Gruppo A - con matrice sabbiosa) campioni (83-C1/2) + (S4-C1/2) + (S5-C1) + (S§9-C1)
+(810-C2) + (S11-C1) + (812-C1)

(Gruppo B — con matrice fine) campioni (S5-C2) + (S6-C1/2) + (S7-C1) + (S8-C1)
+(S10-C1)

AREA SUD

(Gruppo A — con matrice sabbiosa) campioni (§13-C1) + (S14-C1) + (S15-C1/2) + (S19-
C2) + (S20-C1) + (521-C2) + (522-C1/2)

(Gruppo B — con matrice fine) campioni (S21-C1)

A questi va aggiunto un quinto gruppo facente parte dell'area Sud e

contrassegnato dalla lettera C, entro il quale ricadono le sabbie del campione S19-C1.
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Sulle ghiaie, oltre ad aver effettuato I'analisi granulometrica ed un test Los

Angeles, si & proceduto a determinare:

- coefficiente di appiattimento

- indice di forma

- massa volumica in mucchio e vuoti intergranulari
- massa volumica dei grani e assorbimento d’acqua

- sostanza humica

Sulla sabbia si sono definite le ultime tre voci in elenco e la granulometria.

| responsi, allegati in coda al lavoro, confermano che i materiali sono di buona
qualita; relativamente alle ghiaie, 'unica differenza degna di nota riguarda la matrice: il
passante allo staccio 0.063 mm & al massimo del 5.9% per la compagine a matrice

sabbiosa, mentre passa al 12.7% per quella a matrice fine.

4. CARTA DEL TETTO DELLE GHIAIE

| dati stratigrafici sono stati trattati in modo da rappresentare la profondita del tetto
delle ghiaie. Il risultato € in tavola 2.
Il disegno evidenzia il confine tra il paleoalveo e le alluvioni limo-argillose nel

comparto NW del polo.

5. MORFOLOGIA E STABILITA’ DEI TERRENI

La debole pendenza del settore porta ad escludere che possano verificarsi
fenomeni franosi nelle zone circostanti i settori di cava.

La verifica illustrata nella relazione geologico-tecnica di supporto alla presente
Variante PAE mostra che un fronte di 8 m, pendente 2/3 e ritagliato interamente in ghiaia,
conserva abbondanti risorse di stabilita (Fg > 1.7) anche in condizioni sismiche.

Per affinare tale aspetto, qui si ripete I'analisi, mettendo in conto i profili di progetto

e le profondita di scavo che probabilmente saranno concesse ai diversi settori (-8 e -6 m
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rispettivamente per i comparti Nord, Ovest e Sud). Quanto all'assetto stratigrafico, la
potenza del cappellaccio & fissata in 1.5 m.

| calcoli sono eseguiti attribuendo ai terreni le caratteristiche definite nella
relazione geologico-tecnica generale (capitolo 10).

Come in precedenza, si & utilizzato il metodo Bishop-Modificato per superfici di
potenziale rottura ad andamento circolare; il codice di calcolo ¢ STABL della Purdue
University — Indiana. Quanto all'effetto sismico, si sono considerate forze d'inerzia
orizzontale F, = + 0.094 W e verticale F, = + 0.047 W,

Di tutte le verifiche effettuate, sono esposte solo quelle relative alla combinazione
sfavorevole delle azioni (tavole 3 e 4).

Gli elaborati riportano i dati in ingresso, i risultati e due disegni di cui quello
superiore mostra tutte le superfici di verifica e quello inferiore riporta le 10 superfici piu
critiche con evidenziato il piano di scorrimento a fattore minimo.

Non si & ritenuto di effettuare analisi riguardanti la stabilitd dei paramenti a
ripristino avvenuto, nella considerazione che l'aggiunta di terre al piede dei fronti di
abbandono agisce nel senso di una maggiore stabilita.

Alloccorrenza, tali analisi potranno delegarsi agli studi a supporto dei Piani di

Coltivazione.

6. VULNERABILITA’ DELL’ACQUIFERO

Un acquifero & tanto piti vulnerabile quanto minore & il tempo che un eventuale
inquinante impiega a raggiungerlo.

Ancorché per ordini di grandezza, di seguito si valuta cosa pud accadere al
sistema nel momento in cui & in atto la coltivazione del giacimento e quali possono essere
gli scenari al termine dei lavori nella configurazione d'abbandono.

L’analisi riguarda il periodo di percolazione di un flusso d‘acqua dalla superficie
topografica al tetto del primo acquifero produttivo (- 16 m dal piano campagna) con
riferimento all'assetto del carotaggio SR1, considerando una profondita di scavo di 8 m.

Per operare secondo un criterio improntato alla cautela, si ammette una filtrazione
governata dalla legge di Darcy assumendo gradienti idraulici unitari, il che porta a stimare

velocita superiori rispetto a quelle che competono al terreno non saturo.
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Il calcolo sara invece piu realistico per le alternanze sature alla base del

giacimento.
Con riferimento ai risultati delle prove di permeabilita in sito!, per le ghiaie si stima

un valore di k pari a 3.1 - 10 cmi/s. Alle alternanze limo-argillose sottostanti, trascurato
l'effetto dei subordinati livelli sabbiosi, si attribuisce k = 7 - 107 cm/s.

Owviamente, per disporre di un termine di confronto, necessita una stima sulla
condizione precedente l'inizio dei lavori.

Le geometrie dei vari casi sono schematizzate in figura 1.
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1 j risultati sono compendiati nella relazione generale redatta a supporto della presente variante
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6.1. Stato attuale (caso A)

Anche se la cotenna coesiva é costituita da materiali a bassissima permeabilita, si
& visto che a luoghi manca (zona a nord del distributore) e che sovente & sottile e
percorsa da crepe superficiali.

Per questi motivi & piu realistico pensare che quanto ricopre il giacimento sia nel
complesso “semipermeabile”; in quest'ottica si attribuisce al materiale un valore di k
equivalente a 1 - 10™ cm/s.

In queste condizioni, il tempo necessario affinché percolazioni di eventuali acque

contaminate possano raggiungere la falda & circa 31.76 anni.
6.2. Stato a scavo ultimato (caso B)

L'assenza del cappellaccio ed i pil brevi percorsi di filtrazione riducono il suddetto

tempo a circa 31.71 anni.
6.3. Stato a ripristino ultimato (caso C)

Se da un lato il franco di ghiaia residuo € ridotto a pochi metri, dall'altro torna
consistente lo spessore di fino che protegge l'insaturo e I'acquifero sottostante.

Trascurando le zone di scarpata, dove la pendenza ostacola linfiltrazione, si
considera uno spessore di riporto paria 3 m.

Nel caso specifico, se si impiega il materiale del cappellaccio senza particolari
procedure di compattazione, si pud far conto su un valore di k intorno 1.5 - 10™ cm/s, da

cui si ricava un tempo di percolazione pari a 23 giorni. Il totale sale dunque a 31.77 anni.

Nelle condizioni imposte le differenze sono davvero modeste.

7. ALTERAZIONI DEI FLUSSI DELLE ACQUE SUPERFICIALI E SOTTERRANEE

Per isolare I'area di cava dalle acque superficiali & sufficiente un fosso di guardia

sul perimetro, ovviamente con sezione, pendenza e scarico adeguati.
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Le acque raccolte potranno essere convogliate nei fossi che lambiscono la viabilita
locale.

Se si considera da un lato che questi ultimi gia raccolgono gli efflussi del comparto
e dall’altro che la cava andra a ridurre i volumi da smaltire, non sembrano necessari
calcoli idraulici per definire irrilevante I'impatto della cava sulla rete di drenaggio.

Altrettanto si puo dire per le portate idriche sotterranee, visto che i primi livelli
sabbiosi contenenti acqua sono situati circa 2 — 3 m sotto la massima profondita di scavo

prevista (-8 m nel comparto sud).

8. NOTE SUL CRITERIO DI COLTIVAZIONE

Il terreno vegetale dovra essere asportato e stoccato in luogo idoneo, per poi
essere di nuovo steso come manto superficiale del rinterro.

Dato I'assetto stratigrafico del comparto, durante I'estrazione di ghiaia potrebbe
essere localmente intercettato il basamento argilloso-limoso prima di raggiungere la
quota di fondo scavo prevista. In questo caso la coltivazione andra ovviamente sospesa,

anche per evitare locali assottigliamenti del franco impermeabile.

9. CARATTERIZZAZIONE E TRATTAMENTO DEI RIPORTI

Il cappellaccio sara utilizzato in toto per i riempimenti previsti nel progetto di
ripristino. Eventuali deficit di volume saranno colmati con terre provenienti da luoghi
esterni al sito estrattivo.

Degli apporti esterni, dovranno essere note le caratteristiche fisiche, quali
granulometria, grandezze indice e limiti di consistenza.

Circa il trattamento & sufficiente procedere per stese sommarie senza particolari
procedure di compattazione; in questo modo, quanto aggiunto conservera quelle

caratteristiche di coltre “semipermeabile” proprie dell’attuale situazione.
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CCPLINERTI

ELENCO CAMPIONI PRELEVATI

AREA NORD
SONDAGGIO PROFONDITA’ CAMPIONE SIGLA CAMPIONE
S1 e =
52 -- --
S3 -43m Cl
-55m C2
Sd -2,4 m Cl
-52m C2
S5 -2,6 m Cl1
L -4.5m C2
S6 -3,8m Cl
-4.6 m C2
S7 -2,6 m Cl
S8 -4,3 m Cl
S9 -4.2m Cl
S 10 -1.3m Cl
Sl -4 0m Cl
S12 -3,7m Cl
ACCORPAMENTI Gruppo A: Gruppo B:
(S3-C1/2) + (S4-C1/2) + (85-Cl) + (85-C2) + (S6-C1/2) +(S7-
(89-C1) + (510-C2) + (S11-Cl) + Cl) + (S8-C1) + (S10-C1)
(S12-C1)
CONSEGNATI A LGE (S5-C1) +(810-C2) + (S11-C1) (5§7-C1)
WA S TN N RN . "~ Pag. 112
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ANALIS| GRANULOMETRICA
(UNIEN 933-1:1999)
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RISULTATO DELLA PROVA

Stabilimento:

Cava:

BARCACCIA

POLO 106

Tipo aggregato:

Denominazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

~ertificato di camplonamento n®:

Data prelievo:

01/07/2008

Procedura di camplonamento:

Data ricevimento campione:

01/07/2008
) Codice commessalprogressivo: Data analisi:
/ 01/0712008

Procedimento di analisi:

Laboratorio di analisi:

Lavaggio e setacciatura

BARCACCIA

Riduzlone campione:

Massa porzione di prova:

quartatura

6120,4 g.

i

Utilizzo:

. 'EANORD GRUPPO A

Timbro e firma:

GOPL INERT S..A,
Sede legale: Via Ciro Menolll n® 3
43100 - PARMA
Utlici amm.viz Via MK Gandhbi n© 8
42100 - REGGIO EMILIA
Cod. Fisc. e Pailila IVA 01817480344

Apertura vagli Passante

(mm) (%) min max
125,0 100,0

100,0 100,0

90,0 100,0

80,0 100,0

63,0 82,9

56,0 82,9

50,0 82,9

45,0 80,2

40,0 68,9

31,6 62,8

25,0 56,6

22,4 53,3

20,0 48,3

16,0 42,1

14,0 38,6

12,5 35,6

11,2 33,1

10,0 30,9

8,0 27,2

63 24,9

56 23,9

5,0 23,1

4,0 21,8

2,0 19,1 B —
1,0 16,8

0,500 13,9

0,250 78

0,200 5,9 B -
0425 41
0,063 EY

Modulo di finezza: 7:0 B
Giudizio

CURVA GRANULOMETRICA

PASSANTE STACCI [%]

Al 10.1.16
Rev. 0 del 01-12-05

100 |
80 |

60 !

20

Ol

0,01

0.1

1 10
APERTURA STACCI {mm]

100
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ARBORA TORIO D] BARCA

COEFFICIENTE APPIATTIMENTO (F1) a

(UNI EN 933-3:1998)
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(oI ||l e 9

r)z =

BOPLE

RISULTATO DELLA PROVA

Stabilimento:

Cava:

BARCACCIA

POLO 106

Tipo aggregato:

Denominazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

o

Sertificato di campionamento n*:

Data prelievo:

0

01/07/2008

Procedura di campionamento:

Data ricevimento camplone:

01/07/2008
Codice commessalprogressivo: Data analisi:
/ 0 01/07/2008

Procedimanto di analisi:

Laboratorio di analisi:

Lavaggio e setacciatura

BARCACCIA

Riduzione campione:

Massa porzione di prova:

quartatura

6120,4 g.

Classi granulometriche d,/D,

Fl, appiallimento di classe

Utilizzo:

REANORD GRUPPO A

Timbro e firma:

GOPL INEIRTT S

Sade legale: Via Ciro Menolli ne 3
43100

PJIAK Gandhi n® 8
Via N andhi n®
Uflicl ,?Q;m o REGGIO EMILIA

Cod. Fisc. e P‘uht 1 IVA 018174803414

Categoria analisi

63/80 0
60763 #DIVIO!
40750 23
31,6740 17
251315 40
20/25 14
167120 38
12,6116 27
10/12,5 28
8/10 25
6,3/8 21
5/6,3 14
415 10
A"

Categoria Dichiarata

Giudizio

| NOTE:

AL1O1ID
Rev 0del 01-12-05




SERVIZIO T

CNICO LABORATORIO DI BARCACCIA

e | [l apssaziitedd
fCECER BhRenk 1l o«

4 GG DLET
"—"—”’“ INDICE DI FORMA (S)
RISULTATO DELLA PROVA
i (UNI EN 933-4:2001) ISULTAT P
M M My Sl
Stabilimento: Cava; M £ 1 2 '
Py R i Massa Massa Massa Massa Indice
BARCACCIA POLO 109 Frazioni frazione  grani  frazione  grani di
= Granul,  granul. non granul. non Forma
dilDi difDi cubici di/Di cubici  singole
Tipo aggregato: Denominazione: [mm) (4] frazione . ridofta  frazione frazioni
o granul. (9) granul. | granul.
TONDO MISTONE DI CAVA diDi di/Di difDi
- [9)] ©rdolta - [%])
()}
wartificato di campionamento n®: Data prelievo:
63/63 0,0 0,0 0,0 0.0 0
ote7/2008 | | giee I e s
= 45/63  166,4 @ 166,4 166,44 664 100
Procedura dl camplonamento: Data ricevimento campione: " K e e b o
- 31,5/45 1065,0 Z61,7 10650 Z61,7 25
016712008 . b | — - -
224/31,6 6851 - 7883  BEG1 26832 48
Codice commessa/progressivo: Data analisl: T R i I
- 16/22,4 | 681 0 2264 681 0 2264 33
! 0072008 s R e P —
= 11,2116 553.6 236,0 553,60 2380 43
Procedimento di analisi: Laboratorio dl analisi: ' : R )
8/11,2 ; 358,56 0.0 163,99 | 85,8 40
Lavaggio e setacciatura BARCACCIA 5 |
566 | 2009 ' 0,0 56,6 13.3 23
Riduzione camplone: Massa porzione dl prova: O T -
- 456 | 1323 1 0,0 17.8 3,1 17
quartatura 3742,8 g. ’
Indice di Forma S/ 37
Utitlzzo: Timbro e firma: | |

[ IFANORD GRUPPO A

GOPE INELTT Sap.A.
Sade lou'ﬂo Vla Ciro Mmlolli n® 3
43100 - PARMA
Ulfici mnm vi: Via M. Gandhi n” 8
42 - NEGGIO EMILIA
o Hw J! Patity VA 01817480244

Categoria analisi

Categoria Dichiarata

Giudizlo

All. 10.1.19
Rev. 0 del 01-12-05




CIRVIZIO TECNICO FADBORA TORIO DF BARCACCTA

el ibonene i 55

D G QRT3

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI ¢ ASSORBIMENTO D'ACQUA
(UNI EN 1097-6: 2002)

.

RISULTATO DELLA PROVA

Stabilimento:

Cava:

BARCACCIA

POLO 106

Tipo aggregato:

Denominazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

certificato di campionamento n®:

Data prelievo:

0

01/07/2008

Procedura dl campionamento:

Data ricevimento campione:

Melodo con cestello a rele: Frazione (ra 31,5 - 63.0 mm
Frazione granulometrica di/Di /
% Frazione granulomelrica di/Di '
Massa Vol. SSA (Mg/m3]
Assorbimento d'acqua WA 24 [%)
Massa Vol. Apparente [Mg/m3)
Massa Vol, Pre-essiccata [MglmVS]_ - /

!
/
!
/

Melodo picnomelrico: Frazione lra (2,0) 4,0 - 31,5 mm

-

01/07/2008
Codice commessalprogressivo: Data analisi:
/ 0 01/0712008

Procedimento di analisi:

Laboratorio di analisi:

Da norma

BARCACCIA

Riduzione camplone:

Massa porzione di prova:

quartatura

g.

Utilizzo:

[,.:REA NORD GRUPPO A

Timbro e firma:

COPLINERTT S.p.A.
Sede legale: Via Ciro Menofli n® 3
43100 - PARMA
Ulfici amm.vi: Via MK, Gandhi n® 8
42100 - REGGIO FMILIA
~ed. Fise, e Patlita (VA 018174803144

Frazione granulometrica diDi 4,0/31,5
% Frazione granulomelrica di/Di 82
Massa Vol. SSA (Ma/m3] 2,635
Assorbimento d'acqua WA 24 (%) 14
Massa Vol. Apparente (Mg/m3] 2,695
Massa Vol Pre-essiccata [Mg/m3] '275
Metodo picnomelrico: Frazione lra 0,063 - 4,0 mm
Frazione granulometrica di/Di 0,063/4,0
"% i;f-a—zléne granulomelrica di/Di ' 18
Massa Vol. SSAV[MQIIFné]- 2,562
Rgarﬁimehlo d'acqua WA 24 (%) ' 1,9
Massa Vol. Apparenté [Mglmal 2,639
Massai\ic;l. Pre-assiccata [Mg/m3) 2,516

Massa Volumica SSA [Mg/m3]

Assorblmento d'acqua WA 24 [%]

Massa Volumica Apparente [Mg/m3]

Massa Volumica Granuli
Pre-essiccatl [Mg/m3]

Yalore di Massa Vol. SSA
riferimento [Mg/m3]

(UNI 8520-2: 2005)

Gludizio finale

NOTE:

Al 10.1.17
Rev 0del 01-12-05




ull el i oo,

GERVIZIO TECNTCO LABORATORIO DR ACCTA s o

(QSPLEH

MASSA VOLUMICA IN MUCCHIO e VUOTI INTERGRANULARI
(UNI EN 1097-3: 1999)

RISULTATO DELLA PROVA

i NOTE:
|
|

Stabili to: Cava: i ioni inali
_ B ava m:ﬁnswm nominali 0/80,0
BARCACCIA POLO 106
Tipo aggregato: Denominazione: Massa Volumica in )
F mucchio provino 1 1,7
TONDO MISTONE DI CAVA [Mg/m3]
~ertificato di campionamento n®: Data prelievo: Massa,VOIle,|Ca in
mucchio provino 2 1,7
0 01/07/2008 [Mg/m3]
Procedura di campionamento: Data ricevimento camplone: Massa.vomm.lca iy
i mucchio provino 3 1,7
01/07/2008 [Mg/m3]
Codice commessalprogressivo: Data analisi: Massa volumica in
[ mucchlo [Mg/m3] 1,736
/ 0 01/07/2008
Procedimento di analisi: Laboratorio di analisi: Percentuale dei vuoti 339,
intergranulari 0
BARCACCIA g
Riduzione camplone: Massa porzione di prova:
quartatura / 4.
Utilizzo: Timbro e firma:
+-:EA NORD GRUPPO A COPL INERTTE S0
Sede legale: Via Ciro Menolli n® &
eae 0% 3100 - PARKIA ) Categoria Dichiarata /
Ulfici amm.vi: Via MK, Gandhi n® &
42100 - REGGIO EMILIA
Cod. Fisc. e Parlita IVA ¢1817480244 Giudizio finale /

UNIONE AREA NORD GRUPPO A + AREA SUD GRUPPO A

ER S T FREFe S R o e v S0 S

All. 10.1.25
Rev. 0 del 01-12-05




-~

CRVIZIO PEOCNICO LABORATORIO DE BARC ACCTA

ezl inericll oo
~fs

vt

(b

LOS ANGELES
(UNI EN 1097-2: 1999)

RISULTATO DELLA PROVA

Stabilimento:

Cava:

BARCACCIA

POLO 106

Tipo aggregato:

Denominazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

vertificato di camplonamento n®:

Data prelievo:

01/07/2008

Procedura di campionamento:

Data ricevimento campione:

01/07/2008
Sodice commessa/progressivo: Data analisi:
/ 21/07/2008

Procedimento di analish:

Laboratorio di analisi:

Lavaggio e setacciatura

BARCACCIA

Frazione granulometrica
della porzione di prova

= O O

[

frazione 4 - 8 mm

frazione 6,3 - 10 mm

frazione 8 - 11,2 mm

frazione 10 - 14 mm

frazione 11,2 - 16 mm

Riduzione campione:

Massa porzione di prova:

quartatura

5000,0 g.

Coefficiente
Los Angeles LA

Categoria analisi

21,89

Utllizzo:

i EA NORD GRUPPO A

Timbro e firma:

— P y
CCPL INEITTT SapA.
Sede legale: Via Ciro Menolli n® 3
43100 - PARMA
Utlici amm.vi: Via MK, Gandhi n® 8
42100 - REGGIO EMILIA
Corl. Fise. e Parlila IVA 01817480344

Categoria Dichiarata

Giudizio

NOTE:

All. 10.1.23
Rev. 0 del 01-12-05

UNIONE AREA NORD GRUPPO A + AREA SUD GRUPPO A




SERVIZIO TECNICO LABORATORIO DI BARCACCIA

ik HiHe2N il oo

(Z
BEBLF

SOSTANZA HUMICA
(UNI EN 1744-1: 1999)

RISULTATO DELLA PROVA

B Stabilimento: Cava:
BARCAGCIA POLO 106
Tipo aggregato: Denominazione:
TONDO MISTONE DI CAVA

Gertificato di campionamento n*:

Data prellevo:

¢

01/07/2008

Procedura di camplonamento:

Data ricevimento camplone:

01/07/2008
Sodlce commessalprogressivo: Data analisl:
/ 01/07/2008

Colore delle soluzione del campione

pit CHIARO
del colore
normalizzaio

pin SCURO
del colore
normalizzato

Procedimento di analish:

Laboratorio di analisl:

Lavaggio ¢ setacciatura

BARCACCIA

Riduzione campione:

Massa porzione di prova:

quartatura

{ g.

Utllizzo:

[LREA NORD GRUPPO A

Timbro e firma:

COPL INCIRTE SulA.
Sede legale: Via Ciro Menolli n® 3
43100 - PARMA
Ulliet amm.vic Via MK Gandhi n® 8
42100 - REGGIO EMILIA
Codl, Fise. o Pariila IVA 01817480344

Valore diriferimento
(UNI EN 1744-1: 1999)

Colore della soluzione
norimalizzata

Giudizio

CONFORME

NOTE:

All. 10.1.22
Rev. 0 del 01-12-05

Colore della soluzione del campione pili chiaro del vetrino di riferimento n°1




SERVIZIO T1

JCNICO LABORATORIO DI BARCACCIA

i["l il

pesiri H oot
VE

GELEFT {{’i'}q)g

ANALISI GRANULOMETRICA
(UNI EN 933-1:1999)

RISULTATO DELLA PROVA

Apertura vagli Passanle - -
~ Stabilimento: Cava: (mm) (%) min -~ max_|
35,0 woo
BARCACCIA POLO 106 '
~100,0 100,0 K
90,0 0 100,80 - i
Tipo aggregato: Denominazione: 80,0 - 1000 o
63,0 91,0
TONDO MISTONE DI CAVA — -— — e
B hD Ve 56,0 78,2
500 705 e ]
Certificato di camplonamento n®: Data prellevo: 45,0 i 70,5 _
400 0 688
01/07/2008 ' ! '
~ _ 3o | 6__1},8 A i
260 | 834 - )
Procedura di camplonamento: Data ricevimento campione: 22_4 5 48,5 1
200 | 457 f
01/07/2008 S =) ) : . e s
LS. | ST
14,0 e
‘odice commessalprogressivo: Data analisl: 12,5 36,5 I
11,2 34,3
/ 01/07/2008 - e
' 00 wms
’..B-IO- 30',1 I 7} e s,
Procedimento di analisl: Laboratorio di analisi: 6,3 28,4 o
56 27,8 %
Lavaggi 1Cl BARCACCI = e ' e =
avaggio ¢ setacciatura C A L 5.0 26,9 5 .
4,0 20
Riduzione camplone: Massa porzione di prova: g,o____ ! iq,ci i N )
1,0 23,2 ’
+ ¢ 8016.8 - s
cquartatura 16,8 ¢ 0[5.02 ‘__?j,f? B |
— o260 | om0 4 4
) Utillzzo: Timbro e firma: 0,200 i 15,7 | N
arKEA NORD GRUPPO B COPL INEITE Sqndh, 0425 | 4 T
Sede legale; Via (f”? [{.{nnih ne 3 0063 427 | I
12100 - PAR ! ] |
i g & .‘_ i i 4 (‘}(:“[{Rl n° g Modulo di finezza: 6,5 i

S5 17480344

Giudizio

CURVA GRANULOMETRICA

All. 10.1.16
Rev. 0 del 01-12-05

PASSANTE STACCI [%]
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SERVIZIO TECNICO LABORATORIO DI BARCACCIA

COEFFICIENTE APPIATTIMENTO (FI)
(UNI EN 933-3:1998)

N CCPL

ol Bnneslel oo
8 : ?ﬁ:

Ay
it

RISULTATO DELLA PROVA

]

Stabilimento: Cava:
BARCACCIA POLO 1086
Tipo aggregato: Denominazione:

TONDO MISTONE DI CAVA

Certificato di camplonamento n®:

Data prellevo:

0

01107/2008

Procedura di camplonamento:

Data ricevimento camplone:

01/07/2008

codice commessalprogressivo:

Data analisi:

/ 0

G1/07/2008

Procedimento di analisi:

Lahoraterio di analisl:

Lavaggio e setacciatura

BARCACCIA

Riduzione camplione:

Massa porzione di prova:

guariatura

8016,8 g.

Utilizzo:

AREA NORD GRUPPO 8

Timbro e firma:

R
GO INELT j < ».H.[‘x%
ale: Via Giro Meno n® &
Sedo 1008800 - PARNA .
Ullict amm.viz Via MC Gandht n° 8
42100 - REGGIO EMILIA
od. Fise. e Parlita WA 01817480344

Classi granulometriche d,/D, = Fl, appiattimentlo di classe

Categoria analisi

63 /80 G
s0163 6o
w8
31,56/40 i
25131, B 34
o .2012:‘; G —ﬁﬂ 7
161‘?_077 ; 46 B
516
o2 2%
a0 27
ST o
.3/6,.5-!- i i6 o
o 4-1’5 o I —‘12 -
Appiattimento ap 97
globalo  Fi 26,27

Categoria Dichiarata

Gludizio

NOTE:

AN.10.1.18
Rev. 0 del 01-12-05




SERVIZIO TE

CNICO LABORATO

1

RIO DI BARCACCIA

ool e Tl g o0
Ve

SEURS (] d Et’;g

INDICE DI FORMA (S1)
(UNIEN 933-4:2001)

RISULTATO DELLA PROVA

Stabilimento: Cava:
BARCACCIA POLO 106
Tipo aggregato: Denominazione:

TONDO

#ISTONE DI CAVA

Certificato di campionamento n®:

Data prellevo:

01/07/2008

Procedura di camplonamento:

Data rlcevimento camplone:

01/07/2008

adice cotnmaessalprogressivo:

Data anallsi:

[

01/07/2008

Procedimanto di analisi:

Laboratorio di analisl:

_avaggio e setacciatura

BARCACCIA

Riduzione campione:

Massa porzione di prova:

quartatura

5210,8 g.

Utilizzo:
w<EA NORD GRUPPO B

Timbro e firma:

COPL INERTL S.p.A.
Sede legale: Via Giro Menolli n® 3
43100 - PARMA
Ullici ammuvic Via MK, Gandhi n® 8
42100 - REGGIO EMILIA
Go, Fisc. e Parlita IVA 0181 7480244

My M, My Mo Sh
Massa Massa Massa Massa  Indice

Frazioni frazione  grani ' frazione grani di
Granul, | granul. non | granul. = non Forma
dipi | diDi - cubici | dilDi | cubici  singole
(mm] fo)  frazione . ridolta | frazione frazioni
: granul. = [g] granul. ~ granul.

dilDi . . diDi di/Di

(a1 ridotta | %)

: @l |
63/63 0,0 0,0 6,0 0

0,0

4si6s 16438 141747 16438 117471 T

—— fo—— . —

31._5/45? 54'-1,9 1 4085 | 545,.9”: 4;8-’75 TS
a5 12259 | 4452 12259 452 36
s | B | 2640 | S8z | 2040 | 4B
nane | 5806 | 00 | 378 | 1658 | 44
v o e e gy
R | o e
s | 1999 | 00 | 541 154 .28
iy PO o i B e
e

Indice di Forma S/

Categoria analisi |

Categoria Dichiarata

Giudizio

NOTE:

§ LTyt T S I T B e

All. 10.1.19
Rev. 0 del 01-12-05




SERVIZIO TECNICO

LABORATORIO |

EENERS

s

INRCACC asecplt fiene el g o
)] l'}/\]\)(z/\(;(]/\ o - : 11:‘?;:2”
| s e (39147

SOSTANZA HUMICA
(UNI EN 1744-1: 1999)

RISULTATO DELLA PROVA

. Stabilimento: _ Cava:
BARCACCIA POLO 106
) Tipo aggregato: Denominazione:
TONDO MISTONE DI CAVA

ueriificato di campionamento n®:

Data prelievo:

0

010712008

Procedura dl camplonamento:

Data ricevimento camplone:

01/07/2008
;odlce commessalprogressivo: Data anallsi:
/ 01/07/2008

Colore delle soluzione del campione

]

piti CHIARO
del colore
normalizzatce

pit SCURO
del colore
hormaiizzato

Procedimento di analisl:

Laboratorio di analisi:

l.avaggio e setacciatura

BARCACCIA

Riduzione camplone: Massa porzione di prova:
guartatura / g.
Utilizzo: Timhro o firma:

:...EA NORD GRUPPO B

COPL INERTT S

Sede legale: Via Ciro Menolli n° 3
43100 - PARMA

Ullict amm.vi: Via MK, Gandhi n® 8
42100 - REGGIO EMILIA

Cod. Fisc. o Parlita IVA 01817480344

Valore di riferimento
(UNI EN 1744-1: 1999)

Colore della soluzione
normalizzata

Gludizio

CONFORME

NOTE:

AllL 10.1.22
Rev. 0 del 01-12-05

Colore della soluzione del campione pill chiaro del vetrino di riferimento n® 2




SERVIZIO TECNICO

LABORATORIO DI

{ Vs ' § T
' L Rt Vais i

BARCACCIA

ol hmenril o
g

G CPLE 2

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI e ASSORBIMENTO D'ACQUA

(UNI EN 1097-6: 2002)

RISULTATO DELLA PROVA

Melado con cas!ello arele: Frazmne rra 31 5 63,0 mm

Stabilimento: Cava: Frazione g:anulomaluca difDi /
~ % Frazione ranulomemca df/D! ' !
BARCACCIA POLO 106 wraEIons gramiame /S
Massa Vol. SSA [MglmS] i
Assorblmenlo d' acqua WA 24 l%] / _
Tipo aggregato: Denominazione: Massa Vol. Apparen!e [Mg!n13] i 7
Massa Vol. Pre-essiccata [Mg/m3 /
TONDO MISTONE DI CAVA Ll
Melodo prcnomemco Frazione rra (2, 0) 4,0-31,5 mm
Frazione granulome!nca WD: 4,0/31.5
vertificato di campionamento n®: Data prelievo: % Frazione granuromelnca  difDi 32
Massa Vol, SSA Mg/m3 2 578
0 01/07/2008 Mgm3
Assorblmen'lo d" ‘acqua WA 24 [%1 1,6
Massa Vol Apparente [MgImS] L 2,643
Procedura dl camplonamento: Data ricevimento camplone: Massa 'Vol, Pre-essiccata [Mg/m3] i 2,538
01/0712008 - IMefodo pICrlome‘fﬂCO.:_ffl:'E_lZIOHQ tra ?,063 4.,0mm
Frazione granulometrica di/Di 1 0,053/4,0 _
% Frazione granulometrica di/Di i 18
>odice commessal/progressivo: Data analisi: Massa Vol. SSA [Mg/m3) i 2,559
Assorbimento d'acqua WA 24 [% ' ! 1,8
I 01/07/2008 a e
Massa Vol. Apparenle [Mglm?.] ; 2,633
Massa Vol. Pre-essiccata [Mg/m3] ' 2,51

Procedimento dl analisl:

Lahoratorio dl anallsi:

Da norma

BARCACCIA

Rlduzione camplone:

Massa porzione di prova:

guartatura

g.

Utlllzzo:

sEA NORD GRUPPO B

Timbro e firma:

CCPL INERTT S.p.A.

Sede Icga!o Vla Ciro Menotti n* 3

- PARMA

Ulfici amm. ul Vla M.K. Gandhi n® 8

42100 - REGGIO EMILIA

Cod. Fisc. e Parlita IVA 01817480344

Massa Volumica SSA [Mg/m3]

Assorbimento d'acqua WA 24 [%]

Massa Volumlca Apparente [Mg/m3]

Massa Volumlca Granull

Pre-essiccatl [Mg/m3]

Valore di

riferimento
(UNI 8520-2: 2005)

Massa Vol.

[Mg/m3]

SSA

Giudizilo finale

NOTE:

e o v ST e 1

All. 10.1.17
Rev. 0 del 01-12-05
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SERVIZIO TECNICO LABOI

! | B Ll
baoh LatiEe Ty

RATORIO DI BARCACCIA

&T.":,CF.HE ezl oo
7

GaLTPS {"1‘):}%'};:’

MASSA VOLUMICA IN MUCCHIO e VUOTI INTERGRANULARI
(UNI EN 1097-3: 1999)

RISULTATO DELLA PROVA

3 Stabllimento: Cava:
BARCACCIA POLO 106
_ Tipo aggreyato: Denominazione:
TONDO MISTONE DI CAVA

wartificato di campionamento n®:

Data prelievo:

0

01/07/2008

Data ricevimento campione:

Dimensioni nominali 0160,0
[mm]

Massa Volumica in

mucchio provino 1 1,5
[Mg/m3] '

Massa Volumica in

mucchio provino 2 ; 1,5

[Mg/m3]

Massa Volumica in

Procedura di camplonamento: , \ "
- mucchio provino 3 i 18
01/07/2008 [Mg/m3] |
odice commessa/progressivo: Data analisl: Massa volumica in i.471
mucchio [Mg/m3 ’ !
0 01/07/2008 Mgim3) |
Procedimento di analisi: Laboratorio dl analisl: Percentuale dei vuofi | 429
intergranulari !
BARCACCIA 4
Riduzione camplone: Massa porzione di prova:
guartatura / g.
Utllizzo: Timbro e firma:
w2 BORL SRUPPS B CCUL INELTT S.o.A,
Sede legale: Via Giro Menolti n° 3
43100 - PARMA Categoria Dichiarata /
Ulfiei anun.vi: Via MK Gandhi n® 8
42100 - REGGIO ler.!/yIL?h;\”OS”
God. Fisc. e Partita WA 01 Gludizio finale I

NOTE:

b T S R R I T T TR e

All.L 10.1.25
Rev. 0 del 01-12-05

UNIONE AREA NORD GRUPPO B + AREA SUD GRUPPO B




SERVIZIO TECNICO LABORATORIO DI BARCACCIA I,

el fimelrtl oo

CORLT

LOS ANGELES
(UNI EN 1097-2: 1999)

RISULTATO DELLA PROVA

Stabillmento:

BARCACCIA

Cava:

POLO 106

Tipo aggregato:

Denominazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

vortificato di campionamento n®:

Data prelievo:

0110712008

Procedura dl campionamento:

Data ricevimento campione:

01107120086

odice commessa/progressivo:

Data analisi:

!

04/07/2008

Procedimonto di anallsl:

Laboratorio di analisl:

Frazione granulometrica
della porzione di prova

D frazione 4 - 3 num

D frazione 6,3 - 10 mm

l.avaggio e setacciatura BARCACCIA
Coefficiente 20.4
Riduzlone campione: Massa porzione di prova: Los Angeles LA { 72’:77 -
guartatura 5000,0 g. Categoria analisi
Utilizzo: Timbro e firma:

~nEANORD GRUPPO B

COPL INERTE 8.0

Sode legale: Via Ciro Menolli n® 3
43100 - PARMA o

Ultici amm.viz Vie MK, Gandhi n® 8

42100 - REGGIO EMILIA )

Cod. Fisc. e Parlita IVA 01617480344

Categoria Dichiarata

Giudizlo

NOTE:

o e N o e i 2 e ek e S

All. 10.1.23
Rev. 0 del 01-12-05

UNIONE AREA NORD GRUPPO B + AREA SUD GRUPPO B
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Daia emissione:07-07-08 e ) Lt _—_ ‘
L (S Jndivizzat 7 ave L
| Boale e Cgierne neine o es
l;’”!.l_ﬂu S - N o .
‘ oty s Comnicazionninlerne i Do
AREA SUD
SONDAGGIO PROFONDITA’ CAMPIONE SIGLA CAMPIONE
S13 -4.5m Cl
S 14 -3,7m Cl
S15 -3,2m Cl1
-4,2 m C2
S16 - -
S17 -- “-
518 - --
S19 -2.3m Cl1
-4,2 m Cc2
S20 -4,0 m Cl
S2d -0,7m Cl
-4,4 m Cc2
S22 -2,9m Cl
-0,0 m C2
ACCORPAMENTI Gruppo A Gruppo B
Ghiaia fine in matrice sabbiosa Ghiaia fine con clasti
alterati in matrice sabbiosa
(S513-C1) +(S14-C1) + (S15-C1/2) + argillosa
(S19-C2) + (S20-C1) + (S21-C2) +
(S22-C1/2) (S21-Cl)
Gruppo C
Sabbia
(819-C1)
CONSEGNATI A LGE (S14-Cl1) + (S19-C2) + (520-C1) + 2
(S21-C2) + (S22-C2)

Pag. 2/2



Cricp Rz il g o
0 Ll

42100 - REGGIO EMILIA
God. Fise. e Padila IVA 01817480344

SERVIZLO TICONICO EABORATORION D BARC ACCTA 7
aapLe
a ANALISI GRANULOMETRICA -
T L ROV
(UNI EN 933-1:1999) RISULTATO DELLA PROVA
Aperlura vagli Passante ]
Stabilimento: Cava: {mm) (%) min max
125,0 100,0
BARCACCIA oL ' !
A PELO™ES 100,0 100,0
90,0 100,0
Tipo aggregato: Denominazione: 80,0 100,0
63,0 100,0
TONDO MISTONE DI CAV e !
TON A 56,0 100,0
50,0 95,2
vertificato di campionamento n°: Data prelievo: 45,0 95,2
40,0 92,0
0 2008 ' ’
1/071200 315 777
25,0_ _ 68,1
) Procedura dl campionamento: Data ricevimento campione: 22,4 63,2
20,0 58,4
01/07/ e ’
A0 16,0 48,6
14,0 446
odice commessalprogressivo: Data analisi: 12,56 41,0
11,2 38,6
/ 01/07/2008 B 1_79.0 %@3
8,0 326
Procedimento di analisi: Lahoratorio di analisi: 6,3 29,9
Lavaggio e setacciatura BARCACCIA 26 26,3
4g 50 274 .
40 28,7
Riduzlone campione: Massa porzione di prova: 2,0 22,5
1,0 20,2 )
tur 5,2 g. — ! e
quartatura 53252 ¢ 0,500 2 B
0250 10,4
Utilizzo: Timbro e firma: 0,200 8,8 L L
e/l BUDY ERURFO A COPL INEITE S.pA _ 0425 (i
Sede legale: Via Cito Menolli n® 3 0,063 5,9
43100 - PARMA L : ——
Utlici amm.vi; Via MK, Gandhi n® 8 Modulo dl finezza: | 6,4

Giudizio

CURVA GRANULOMETRICA
<
&
3
=
)
u
=
5
1%}
o
All. 10.1.16

Rev 0del 01-12-056
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SICRNVLZ10 1O NITCO EADBORA TORIO DI

¥
2

ARUALUEA

eyl et
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QOREY 2

COEFFICIENTE APPIATTIMENTO (Fl) .
LTATO DE
) (UNI EN 933-3:1998) B RISULTATO DELLA PROVA
Classi granulometriche d,/0,  Fl, appiattimento di classe
Stabilimento: Cava:
= 63 /80 #DIVIO!
BARCACCIA POLO 106
50163 0
Ti to: Denominazione: '
B po aggregato enominazione 40 50 0
TONDO MISTONE DI CAVA
- 31,5740 29
Certificato di [ to n°: Data prelievo: '
ertificato di camplonamento n ata prelievo 251315 46
0 01/07/2008 Eh P -
= 20/25 35
Procedura di I to: Data riceviment ione: '
_ Procedura di camplonamento ata ricevimento campione 16720 19
01/07/2008
12,5116 26
©odi / ivo: Data lisi:
! ce commessalprogressivo ata analls 107125 28
! 0 01/07/2008
- 8110 21
Procedimento dl analisi: Laboratorio dl analisi; 6,318 20 )
" avaggio e setacciatura BARCACCIA
- 5163 15
§ Riduzlone camplone: Massa porzione dl prova: 415 . 13
uartatura 5325,2 g. -
q . Appiattimento 28.99
g_llgl_l__ale FI B ’ -
) Utilizzo: Timbro e firma: Catatcitaanais
A SUD GRUPPO A GOUL INETE S04, 4
Sade Iega;ta: (\)/(i}a (F)i;\([)"mr\mnlli n° 3 c
431 - P
Ulffici amm.vi: Via MK, Gandhi n® 8 ategorla Dichiarata
i, 2100 BEGEITEMLIA
Cod. Fisc. 2 Pailita VA, 01217490244 Giudizio

NOTE:

All. 10.1 18
Rev 0 del 01-12-05




SERVIEZIO TECONICO LADBORN TORIO D inRke

INDICE DI FORMA (Sl)
(UNI EN 933-4:2001)

ACCIA

¢ :|:."Eli ez 2%

R L S BLE

RISULTATO DELLA PROVA

Stabilimento:

Cava:

BARCACCIA

POLO 106

Lertificato dl campionamento n®:

Tipo aggregato:

Denominazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

Data prelievo:

01/07/2008

Procedura dl camplonamento:

Data ricevimento campione:

01/07/2008

ydice commessalprogressivo:

Data analisl:

/

01/07/2008

Procedimento di analisi:

L.aboratorio di analisi:

‘.avaggio e setacciatura

BARCACCIA

Riduzione camplone:

Massa porzione di prova:

quartatura

3958,3 g.

—

Utillzzo:

«A SUD GRUPPO A

Timbro e firma:

COPLINEIRT S,
Sede legale: Via Ciro Menolll n® 3
43100 - PARMA
Ulfici amm.vi: Via MK, Gandhi n* 8
42100 - BEGGIO CRILIA
Col. Fise. e Parlila VA 01817480314

Categoria analisi

M, Mz My My Sl
Massa  Massa ' Massa = Massa ' Indice
Frazioni frazlone  grani  frazione  grani di
Granul.  9ranul. non granul. non Forma
dirDi di/Di cubici di/Di cubici  singole
(mm] (¢)] frazione ridotta  frazione frazioni
granul., [a] granul.  granul,
dilDi di/Di difDi
[g] ridotta {%]
(a)
63163 0,0 0,0 0,0 0,0 0
45/63  255,3 0,0 255,3 0,0 0
31,5145  930,9 331,6  930,9 331,6 36
224/315 773,7 323,9 773,7 3239 42
16/224 777,7 380,6 /77,7 380,6 49
11,2116 530,17 231,5 530,1 231,5 44
81112  321,9 0,0 166,3 55,2 33
se/s 217,200 581 13,1 23
4/5,6 15,2 0,0 19,5 31 16
Indice di Forma S/ 37

Categoria Dichiarata

Giudizio

NOTE:

[AE A M U

All. 10.1.19
Rev. 0 del 01-12-05
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CLORVIZ10 TEONTCO LABORANTORIO DEBARCACCTA
(31438

MASSA VOLUMICA IN MUCCHIO e VUOTI INTERGRANULARI
F L OVA
) (UNI EN 1097-3: 1999) USULTATO DELLA PR
) Stabliimento: Cava: [Dni::ﬁnsioni nominali 0/80,0
BARCACCIA POLO 106
Tipo aggregato: Denominazione: MassaIVOIum‘ica in
- mucchio provino 1 1,7
TONDO MISTONE DI CAVA (Mg/m3]
wertificato di campionamento n®: Data prelievo: Massa,vomm,ica in
mucchio provino 2 1,7
0 01/07/2008 [Mg/m3]
Procedura di campionamento: Data ricevimento campione: Massa-Volum‘ica in
- mucchio provino 3 1,7
01/07/2008 (Mg/m3]
odice commessalprogressivo: Data analisi: Massa volumica in
- mucchio [Mg/m3] $,736
/ 0 01/07/2008
Procedimento di analisi: Laboratorio di analisi: Percentuale dei vuoti 339,
) (i
BARCACCIA intergranulari
Riduzlone campione: Massa porzione di prova:
guartatura / g.
Utilizzo: Timbro e firma:
WA SUD GRUPPO A COIPL INERTYT S,
: Via Ci in® 3 . ;
Sodo foale: Via Cira Manold 0 Categoria Dichiarata /
Ullici ammuviz Via M Gandhi n® 8
A2100 - REGGIO EMILIA
GCod. Fist o Pailita IVA 01817480314 Giudizio finale /
NOTE: UNIONE AREA NORD GRUPPO A + AREA SUD GRUPPO A

All, 10.1.25
RRev. 0del 01-12-05
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TECNICO TABORATORIC ]

)1".‘\ “l

ACTCTS lH*f I 0,
VCOTTA 59

R G ULt

"MASSA VOLUMICA DEI GRANULI e ASSORBIMENTO D'ACQUA
(UNIEN 1097-6: 2002)

RISULTATO DELLA PROVA

Stabillmento:

Cava:

BARCACCIA

POLO 106

Tipo aggregato:

Denominazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

wurtificato di campionamento n®:

Data prellevo:

0

01/07/2008

Procedura di campionamento:

Data ricevimento campione:

Metodo con cestello a rete: Frazione fra 31,5 - 63,0 mm
Frazione granulometrica di/Di /
% Frazione granuldmelrica di/Di
Massa Vol. SSA [Mg/m3]
Assorbimento d'acqua WA 24 (%)
Massa Vol. Apparenle lMglm3]

Massa Vel Pre- essmca!a [MgfmS]

Metodo picnomemco Frazione fra (2 0) 4 0-31,5mm

Frazione granulometrica dt/DJ 4 0!31 5
% Frazione granulometnca di/Di 83
Massa Vol. SSA Mg/m3] 2621
Assorbimen!o d'acqua WA 24 [%] _1737 .
Massa Vol. Apparente [MglmS] 2,679
Massa Vol. Pre-essiccata [Mg/m3] ' 2,58?

01/07/2008
odice commessal/progressivo: Data analisi:
/ 0 01/07/2008

Melodo picnomelrico: Frazione lra 0,063 - 4,0 mm

Procedimento di anallsl:

L.aboratorio di analisi:

Da norma

BARCACCIA

Riduzione camplone:

Massa porzione di prova:

(uartatura

gd.

Utilizzo:

\...A SUD GRUPPO A

Timbro e firma:

Gy INERT -){!-fa

Sede Iegalo Via Giro Menolll n® 3
43100 - PARMA
Ullici amm.vi: Vis MK Gandhi n® 8
42100 - REGGIO EMILIA
Corl. Fise. e Partita IVA 0181 7480344

Frazione granulometrlca di/Di 0,063/4,0
% Frazione granulometnca di/Di ' 17
Massa Vol. SSA [Mg/m3] 2,576
Assorbimento d'acqua WA24 (%) ' 1,6
Massa Vol. Apparente [Mglm3] o -2_,641'
Massa Vol. Pre-essiccata [Ma/m3] z.ﬁéf '

Massa Volumica SSA [Mg/m3]

Assorbimento d'acqua WA 24 [%]

Massa Volumica Apparente [Mg/m3)

Massa Volumlca Granuli
Pre-essiccatl [Mg/m3]

Valore di

riferimento
(UNI 8520-2; 2005)

Massa Vol. SSA
[Mg/m3)

Giudizio finale

NOTE:

All. 10.1.17
Rev 0 del 01-12-05
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SERVIEZIO TECNTICO T ABORA FORIO DEBARCACCIA

S om I3 )1 R T HEETT IR T 23

(4
GORLY

L.LOS ANGELES
(UNI EN 1097-2: 1999)

RISULTATO DELLA PROVA

Stabilimento: Cava:
BARCACCIA POLO 106
Tipo aggregato: Denominazione:
TONDO MISTONE DI CAVA

Gertiflcato di campionamento n®:

Data prelievo:

01/07/2008

Procedura di campionamento:

Data ricevimento camplone:

01/07/2008
odice commessalprogressivo: Data analisi:
/ 21/0712008

Procedimento di analisi:

Laboratorio di analisi:

_avaggio e setacclatura

BARCACCIA

Frazione granulometrica
della porzione di prova

[]

[ ]
[]
[]

frazione 4 - 8 mm

frazione 6,3 - 10 mm

frazione 8 - 11,2 mm

frazione 10 - 14 mm

frazione 11,2 - 16 mm

Riduzione campione:

Massa porzione dl prova:

Coefficiente
Los Angeles LA

quartatura

5000,0 g.

Categoria analisi

21,89

Utilizzo:

\ncA SUD GRUPPO A

Timbro e firma:

GO INERTE SapnA,
Sede legale; Via Giro Menolli n® 3
43100 - PARMA
Ullici amm.vi: Via MK, Gandhi n® 8
42100 - REGGIO EMILIA
Cod. Fise. o Palila IVA 01817480344

Categorla Dichiarata

Giudizio

NOTE:

All. 10.1.23
Rev 0del01-12-05

UNIONE AREA NORD GRUPPO A + AREA SUD GRUPPO A




SERVIZI0 TEECNICO LABORATORIO DERARC ACCTA

(ORI T 1 TG i o TR

#

GOREs

SOSTANZA HUMICA
(UNI EN 1744-1: 1999)

RISULTATO DELLA PROVA

Stabllimento: Cava:
BARCACCIA POLO 106
Tipo aggregato: Denominazione:

TONDO MISTONE DI CAVA

Certificato di campionamento n*: Data prelievo:

0 01/07/2008

Procedura di campionamento: Data ricevimento camplone:

01/07/2008

idice commessal/progressivo: Data analisi:

/ 01/07/2008

L]

Colore delle soluzione del campione

pitt CHIARO
del colore
normalizzato

pitt SCURO
del colore
normalizzato

Procedimento di analisi: Laboratorlo di analisi:

"avaggio e setacciatura BARCACCIA

Riduzione camplone: Massa porzione di prova:

quartatura / g.

Timbro e firma:

o —— . 3
COPL NI S.p.A,
Sede legale: Via Cito Menolti n® 3
43100 - PARMA
Uffici amm.vi: Via MK, Gandhi n° 8
42100 - REGGIO EMILIA
Cod, Fisc. e Parlila IVA 01817480344

Utilizzo:
ReA SUD GRUPPO A

Valore di riferimento
(UNI EN 1744+1: 1999)

Colore della soluzione
normalizzata

Giudizio

CONFORME

NOTE:

Colore della soluzione del campione pil chiaro del vetrino di riferimento n® 1

All. 10.1.22
Rev. 0 del 01-12-05




CLIRVIZIO TIONTCO T ABORA TORIO DEBARCACCTA ol |!mu-i.n"h:n/},«,‘};,;
aani®::]

B ANALISI GRANULOMETRICA
B (UNI EN 933-1:1999) RISU_IATf\TO DELLA PROVA
Apertura vagli Passante
N Stabilimento: Cava: (mim) (%) min max
1260 100,0
BARCACCIA POLO 10 ' '
4 100,0 100,0
90,0 100,0
N Tipo aggregato: Denominazione: 80,0 100,0
TONDO MISTONE DI CAVA i : 100 > : : =
_ 56,0 9? 4
50,0 87,0
Certificato di camplonamento n’: Data prellevo: 45,0 83,7
40,0 83,7 :
01/07/2008 .
3 31,? - 731 ]
25,0 55 6
Procedura dl camplonamento: Data ricevimento campione: 22,4 ' 47,9
20,0 46,6
01/07/200 —! : !
10712008 16,0 36,5
14,0 ] 7 LS,!_}
_ odice commessalprogressivo: Data analisi: 12,5 29,7
112 ' 27,2
/ 01/07/200
_ [20D% 10,0 24 6 )
8 0 22,1 N
Procedimento di analisl: Laboratorio di analisi: 6,3 20£
Lavaggio e setacciatura BARCACCIA 20 iy
) g 5,0 18,9 )
4,0 18,1
Riduzione campione: Massa porzione di prova: 2 0 17,2
1,0 16,7
rtat 3477,5 g. : L
quartatura 77,5 ¢ 0,500 18,7
0,250 128
Utilizzo: Timbro e firma: 0,200 12,0
AEA SUD GRUPPO B CGelrL INBLTTTT 5. 2. [} 0,125 11_,7077 .
S Via Ciro M i
Sede leg: 1':0 0(lJa PK??MRHO in 0,063 - 10,1
Ullici amm vir Via M. Gandhi n® 8 Modulo di finezza: 6,8
42100 - HEGGIO EMILIA ,
Cod. Tisc. e Pmlll 1 IVA 01817480314 Giudizio

CURVA GRANULOMETRICA 100 Y

80

— ‘ 4
2 |
Q i
Q ; 1
[%5]

g

% 40

<

a

20 el Qe
el
0 = - —————— T
0,01 0,1 1 10 100

APERTURA STACCI [mm)]

All. 10.1.16
flev. 0 del 01-12-05




CLORVIZIO PECNICO EABORATORIO DEBARCACUTA

COEFFICIENTE APPIATTIMENTO (FI)
(UNI EN 933-3:1998)

erospolt lnezn il 3

G QREE 3

Stabllimento:

Cava:

BARCACCIA

POLO 106

Tipo aggregato:

Denominazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

Certificato di camplonamento n°:

Data prelievo:

0

01/07/2008

Procedura di campionamento:

Data ricevimento campione:

01/07/2008

odlce commessalprogressivo:

Data analisi:

/ 0

01/07/2.008

Procedimento di analisi:

Laboratorio di analisi:

Lavaggio e setacciatura

BARCACCIA

Riduzione camplone:

Massa porzlone di prova:

quartatura

34717,5 9.

Utilizzo:

\KEA SUD GRUPPO B

Timbro e firma:

\;i :i ’L E!‘\“'.E i i E S ).l.-?-f'n
Sedoe legale: Via Giro Menotli n® 3
43100 - PARMA )
Uliici amm.vi: Via MK Gandhi n® 8
42100 - REGGIO EMILIA
' Fise. e Parlit IVA 01817480344

Lalon

—_"HiR‘ISULTATO DELLA PROVA
Classi granulomeliche d /D, F1, appialtimento di classe
63 /80 #tDIV/0!
50/63 100
40 /50 100
31,5140 44
251315 48
2017256 o 42 B
16720 35
12,6116 29
10/12,6 18
8/10 2;I
6318 19
| 5 /"6.3 : 9 R
415 4
gﬁ;gzltélment; 49 56
Categoria analisi
Categoria Dichiarata
Giudizio

NOTE:

All. 10.1.18
Rev. 0 de) 01-12-05
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CONICO TABORNTORIO DE BARCACCTA

a2l finoneane il

Q,

e

INDICE DI FORMA (Sl)
(UNI EN 933-4:2001)

Stabilimento:

Cava:

BARCACCIA

POLO 106

Tipo aggregato:

Denominazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

Certificato di camplonamento n®:

Data prelievo:

01/07/2008

Procedura di campionamento:

Data ricevimento campione:

01/07/2008

odice commessalproyressivo:

Data analisi:

/

01/07/2008

Procedimento di analisl:

Laboratorio di analisi:

Lavaggio e setacciatura

BARCACCIA

Riduzione campione:

Massa porzione di prova:

quartatura

2848,7 g.

Utillizzo:

\EA SUD GRUPPO B

Timbro e firma:

COPL INERT SplA.
Sede Iegale Via Ciro Menolli n* 3
3100 - PARMA
Ullicl amm vi: Via MK Gandhi n® 8
42100 - NEGGIO EMILIA
Sed, Fie, o Parita VA 01877480344

e (dubds
RISULTATO DELLA PROVA
My My My My Sl
Massa Massa Massa  Massa  Indice
Frazioni (razione  grani  frazione  grani di
Granul.  9ranul. non granul. non Forma
dilDi di/Di cubici difDi cubici  singole
[mm) (9] frazione ridolta frazione frazioni
granul. [g) granul.  granul.
dilDi di/Di di/Di
e]] ridotta (%]
(a)
63/63 0,0 0,0 0,0 0,0 0
45/63 568,0 568,0 568,0 568,0 100
31,5145 368,3 161,4 368,3 1614 44
2241315 875,1 606,2 8751 606,2 69
161224 397,2 164,8 397,2 154,8 39
11,216 322,0 119,7 322,0 119,7 37
81,2 177,7 453 177,7 453 25
5,6/8 93,0 0,0 596 148 25
4156 444 0,0 19,2 3,2 17
Indice di Forma S/ 59
Categoria analisi
Categoria Dichiarata
Giudizio

NOTE:

Dt s e o L T

All. 10.1.19
Rev. 0 del 01-12-05




CLRVIZIO TECNICO T ABORA TORIO DI BARC ACCIA il MaEeatin o 0.

(BOPLPRL
.LOS ANGELES
ISULTA DELL VA
(UNI EN 1097-2: 1999) RISULTATO A PR
_ Stabilimento: Cava: Frazione granulometrica
della porzione di prova
BARGACCIA POLO 106 ’ #
Tipo aggregato: Denominazione: fradione 4 -8 mm
TONDO MISTONE DI CAVA
Certificato di campionamento n°: Data prelievo: D frazione 6.3 - 10 mm
01/07/2008
“rocedura di campionamento: Data ricevimento campione: D frazione 8 - 11.2 mm
. Zi - 11,
01/07/2008
odice commessalprogressivo: Data analisi: .
- X frazione 10 - 14 mm
/ 01/07/2008
Procedimento di anallsl: Laboratorio di analisi: I:I frazione 11.2 - 16 mm
Lavaggio e setacciatura BARCACCIA
Coefficiente 20.4
Riduzione campione: Massa porzione di prova: LQS _A!lgeles LA j
quartatura 5000,0 g. Categoria analisi
Utillzzo: Timbro e firma:
REA SUD GRUPRO B COPL BNEETTT S.0.A.
5 legala: Via Giro Menolli n® 3
a0 100100 - PANMA " '. " Categoria Dichiarata
Uffict amm.vi: Via MK, Gandhi n® 8
42100 - REGGIO EMILIA
Cod. Fise, e Palita IVA 01817480344 Giudizio
NOTE: UNIONE AREA NORD GRUPPO B + AREA SUD GRUPPO B

| VRSt oL S

All. 10.1.23
Rev. 0 del 01-12-05
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SOSTANZA HUMICA
(UNI EN 1744-1: 1999)

RISULTATO DELLA PROVA

Stabilimento:

Cava:

BARCACCIA

POLO 106

Tipo aggregato:

Denomlinazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

Certificato di camplonamento n®:

Data prelievo:

0

01/07/2008

Crocedura di campionamento:

Data ricevimento campione:

01/07/2008
.odice commessalprogressivo: Data analisi:
/ 01/07/2008

Colore delle soluzione del campione

]

]

pitt CHIARO
del colore
normalizzato

pitt SCURO
del colore
normalizzato

Procedimento di analisi:

Laboratorio di analisi:

Lavaggio e setacciatura

BARCACCIA

Riduzione campione:

Massa porzione di prova:

quartatura

! g.

Utilizzo:
\REA SUD GRUPPO B

Timbro e firma:

COPLINBLTYE S A,
Sede |L(Jﬂ|G \':a Ciro KMonolti n© 3
3100 - PARMA
Ullici arnm vit Vm MK, Gandhi n® 8
42100 - REGGIO EMILIA
Cod. Fisc. e Patlita IVA 01817480344

Valore diriferimento
(UNI EN 1744-1: 1999)

Colore della soluzione
normalizzata

Giudizio

CONFORME

NOTE:

All. 10.1.22
Rev. 0 del 01-12-06

Colore della soluzione del campione piti chiaro del vetrino di riferimento n® 2




CLIRAZIO TECNICO LABORA TORIO DEBARCACOTA

ool nesn il o o
o Rl pe2 il /Jy,

BORLTHS
MASSA VOLUMICA IN MUCCHIO e VUOTI INTERGRANULARI i [
VA
- (UNI EN 1097-3: 1999) RISULTATO DELLA PRO
Stabilimento: o | - i
- abllimente ava [Ezl]rr?}e]nsmnl nominali 0/80.0
BARCACCIA POLO 106
Tipo aggregato: Denominazione: Massa.Volumlica in
- mucchio provino 1 1,8
TONDO MISTONE DI CAVA [Mg/m3]
Certificato di campionamento n®: Data preliovo: Massa.VOIum.ica in
mucchio provino 2 1,5
0 01/07/2008 [Mg/m3]
Procedura di camplonamento: Data ricevimento campione: Massa.VOIumjca in
- mucchio provino 3 1,5
01/07/2008 (Mg/m3]
dice commessalprogressivo: Data analisi: Massa volumica in
) mucchio [Mg/m3] 1,471
/ 0 01/07/2008
Procedimento dl anallsl: Lahoratorio di analisi: Percentuale dei vuoti 43%
. 0
BARCACCIA intergranulari
Riduzlione campione: Massa porzione di prova:
quartatura / g.
Utilizzo: Timbro e firma:
A SUD: GRURFO B CCPL INERTT S.p.A,
3 ale: Via Giro Menolli n® 3
Sode logaje, B PACMA . Categoria Dichiarata /
Ullici amm.viz Via MK Gandhi n® 8
42100 - REGGIO EMILIA
Cod. Fisc. o Parlila IVA 018174080344 Giudizio finale /

NOTE:

All. 10.1.25
Rev. 0 del 01-12-05

UNIONE AREA NORD GRUPPO B + AREA SUD GRUPPO B
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VTORIO D)

iueicil oo

ACCTA ol e

B RED? 2

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI e ASSORBIMENTO D'ACQUA

(UNI EN 1097-6: 2002)

RISULTATO DELLA PROVA

Stabilimento:

Cava:

BARCACCIA

POLO 106

Tipo aggregato:

Denominazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

Metodlo con cestelio a rete: Frazione tra 31,5- 63,0 mm
Frazione granulometrica di/Di /
% Frazione granulom;lnica“d?/b: ' ]
Massw Vol, SSA [MgimS] I
Assorblmenla d'acqua WA 24 [%] /
/

Massa Vol. Apparente [Mg/m3)

Certiflcato dI campionamento n’:

Data prelievo:

0

01/07/2008

Procedura di campionamento:

Data ricevimento campione:

Massa Vol. Pre-essiccata [Mg/m3) _ /
Metodo picnomelrico: Frazione tra (2,0) 4.0 - 31,5 mm

Frazione granulomelrica dioi 4,0/31,5
% Frazione granulomelnca difDi 90
Massa Vol. SSA [Mglms} 2,606
As;or—lﬁnanto d'acqua WA 24 [%] o 1,6“_
Massa Vol. Apparente [Mglmal 2,677
Massa Vol Pre-essiccata (Mglm:i] . 2,564

01/07/2008
) »dice commessal/progresslvo: Data analisi:
/ 0 01/07/2008

Procedimento di anallsl:

Laboratorio dl analisi:

Melodo picnomeliico: Frazione tra 0,063 - 4,0 mm

Frazaone granulometrica di/Di 0,063/4,0
% Frazlone granulomeln&; dilDi 10
Massa Vol. SSA [Ménﬁﬁ]—___ 2,596
Assorbimento d' acqua WA 24 [% ' ' 1,7 N
Massa Vol. Apparenle (M§1m3| 2.668
Massa Vol. Pre-essiccata [Mg!m3] : 2,553

Da norma

BARCACCIA

Riduzione campione:

Massa porzione di prova:

quartatura

g.

Utilizzo:

heA SUD GRUPPO B

Timbro e firma:

CGOPEL INERTT S.p.A.
Sede lr!qule Vla Giro Menolli n°® 3
- PARMA
Utlicl 1|nu1 w Vm M.K. Gandhi n° 8
42100 - REGGIO EMILIA
Cod. Fisc. e Padita IVA 01417480344

Massa Volumica SSA [Mg/m3)

Assorbimento d'acqua WA 24 [%]

Massa Volumlca Apparente [Mg/m3]

Massa Volumica Granuli
Pre-essiccati [Mg/m3]

yalpre di Massa Vol. SSA
riferimento [Mg/m3)
(UNI 8520-2: 2005)
Giudizio finale

NOTE:

All. 10.1.17
Rev. 0 del 01-12-05
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vl et il oo

(BRIDLE 13

' ANALISI GRANULOMETRICA i
ISUL O DELLA PROVA
L (UNIEN 933-1:1999) B AT
Apertura vagli Passante )
Stabilimento: Cava: (ram) (%) min max
[ 125,0 100,0
CACC ' '
| BARCACCIA POLO 106 100,0 100,0
90,0 100,0
B Tipo aggregato: Denominazione: 80,0 100,0
63,0 100,0
o 1 ¥
) TONDO MISTONE DI CAVA 56.0 100,0
50,0 100,0
wertiflcato di campionamento n®: Data prolievo: 45,0 100,0
40,0 100,0
. 01/07/2008 31,5 100,0
25,0 93,5
_ Procedura di campionamento: Data ricevimento camplone: 22,4 93,5 B
20,0 93,5
01/07/2008 16,0 93.5
14,0 924
_ odice commessalprogressivo: Data analisi: 12,6 92,4
11,2 91,8
) / 01/07/2008 10,0 B 91,8
8,0 918
Procedimento di analisi: Laboratorio di analisi: 6,3 91,6
Lavaggio e setacciatura BARCACCIA 8,9 21.6
) o 5,0 91,5 )
4,0 91,2
Riduzione campione: Massa porzione di prova: ) 2,0 510,8 -
1,0 89,7
9 g. ' -
quartatura 61194 0,500 82,0 -
0250 3,2
) Utilizzo: Timbro e firma; 0,200 16,4 -
Rl SUD: GRUPPO T COPL INET S, 0126 58
Sede Iuga‘:%:“\)léa (i?,i/r\?”a*l/r\:nolli n° 4 _i@ i 3,0 -
Ulfici anmin.vi: Via MK, Gandhi n° 8 Modulo di finezza: 2,2
42100 - REGGIO EMILIA
Cod. Fisc. ¢ Parlila IVA 01317480344 Giudizio
CURVA GRANULOMETRICA 700 | , s t
80 ‘
£ |
3
s 60
(%]
£
% 40
]
&
20
0 vl
0,01 0.1 1 10 100
APERTURA STACCI [mm]

All. 10.1.16
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COPLEH

MASSA VOLUMICA IN MUCCHIO e VUOTI INTERGRANULARI o
T =L RO
_ (UNI EN 1097-3: 1999) RIBULTATO DELLARRCVA
_ Stabilimento: Cava: [.;i:;?nsioni nominali 0140,0
BARCACCIA POLO 106
Tipo aggyregato: Denominazione: Massa.Volwn'ica in
= mucchio provino 1 1,4
TONDO MISTONE DI CAVA [Mg/m3]
wertificato di campionamento n®: Data prelievo: Massa.Volumlica in
mucchio provino 2 1,4
0 01/07/2008 [Mg/m3]
Procedura di campionamento: Data ricevimento campione: Massa,vomm,ica in
& mucchio provino 3 1,4
01/07/2008 (Mg/m3]
odice commessalprogressivo: Data analisi: Massa volumica in
B mucchio [Mg/m3] 1,381
f 0 01/07/2008
Procedimento di analisi: Laboratorio di analisi: Percentuale dei vuoti "
intergranulari 46%
BARCACCIA
Riduzione camplone: Massa porzione di prova:
quartatura / a.
Utllizzo: Timbro e firma:
A SUD GRUPPO € COPL INEIRTT S,
Sedvlegaial Wis. Chic, il - 8 Categoria Dichiarata /
Uliici amm.vi: Via t.K. Gandhi n” 8
42100 - REGGIO EMILIA
Cod. Fisc. & Paslita IVA 01617480344 Giudizio finale /

NOTE:

All. 10.1.25
Rev. 0det01-12-05
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MASSA VOLUMICA DEI GRANULI e ASSORBIMENTO D'ACQUA

(UNI EN 1097-6: 2002)

RISULTATO DELLA PROVA

Stabilimento:

Cava:

BARCACCIA

POLO 106

Tipo aggregato:

Denominazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

Metodo con cestello a rete: Frazione tra 31,5 - 63,0 mm
Frazione g}anulometrica di/Di /
% Frazione graﬁulgraélrica di/Di
Massa Vol. SSA [Mg/m3)
Assorbimento d'adqua WA 24 (%)
Massa Vol, Apparente (Mg/m3)

Massa Vol. Pfe essiccata [Mg/m3)

— e e e

wurtificato di campionamento n®:

Data prelievo:

0

01/07/2008

Procedura di campionamento:

Data ricevimento campione:

Metodo prcnomernco Frazione lra (2,0) 4,0 - 31,5 mm

01/07/2008
odice commessalprogressivo: Data analisi:
/ 0 01/07/2008

Procedimento di anallsi:

Laboratorio di analisi;

Frazione granulometnca di/Di 0
% Frazione granulome(nca difDi ' 0
Massa Vol $SA [Mg!mS] 0
Assorblmento d'acqua WA 24 [%] o OTO
Massa Vol. Apparente (Mg/m3) 0
Massa -\lo.l. Pre-essiccata (Mg/m3) 0
Metodo picnometrico: Frazione lra 0,063 - 4,0 mm
Frazione granulometrica di/Di 0 083!4 0
% Frazione gréﬁﬁlomalrlca dilDi 100
Massa Vol. SSA [Mg/m3)] - 2,609
Assorbimento d' acqua WA 24_F/u} - T,Q— )
Massa Vol. Apparente [Mglm3] - 2,63
Massa Voal. Pre essiccata [Mgln—"ni’»]_ ' ___E.E—

Da norma

BARCACCIA

Riduzione campione:

Massa porzione di prova:

quartatura

g.

Utilizzo:

\l..A SUD GRUPPO C

Timbro e firma:

CORLOINEITTT Sga A,
Sede Iegalc Via Giro Menolli n® ‘1
3100 - PARMA
Ullici amm vit Via MG Gandhi n® 8
42100 - REGGIO EMILIA
Coul. Fisc, e Parila IVA 01817480344

Massa Volumica SSA [Mg/m3]

Assorbimento d'acqua WA 24 [%)

Massa Volumica Apparente [Mg/m3]

Massa Volumica Granuli
Pre-essiccatl [Mg/m3]

Valore di Massa Vol. SSA
riferimento [Mg/m3)

(UNI 8520-2: 2005)

Giudizio finale

NOTE:

All. 10.1.17
Rev. 0 del 01-12-05
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SOSTANZA HUMICA
(UNI EN 1744-1: 1999)

epull M pese il g o

%

Fy

RISULTATO DELLA PROVA

Stabilimento:

Cava:

BARCACCIA

POLO 106

Tipo aggregato:

Denominazione:

TONDO

MISTONE DI CAVA

L _rtificato di campionamento n®:

Data prelievo:

0

01/07/2008

Procedura di camplonamento:

Data ricevimento campione:

01/07/2008
_ ydlce commessalprogressivo: Data analisi:
/ 01/07/2008

Colore delle soluzione del campione

pitt CHIARO

del colore

normalizzato

pitt SCURO

I:I del colore

normalizzato

Procedimento di analisi;

Laboratorio di analisi:

I avagglo e setacciatura

BARCACCIA

Riduzione camplone:

Massa porzione di prova:

quartatura

/ 9.

Utillzzo;
A SUD GRUPPO C

=l

Timbro e firma:

COPL INERT Gapli

Scde legale: Via Giro Menolti n® 3
43100 - PARMA

Ullici amm.vi: Via MK Gandhi n® 8
42100 - REGGIO EMILIA

Cod. Fise, e Palila VA 01817480344

Valore diriferimento |Colore della soluzione
(UNIEN 1744-1: 1990) normalizzata

Giudizio CONFORME

NOTE:

Colore della soluzione del campione pil chiaro del vetrino di riferimento n® 1

All. 10.1.22
Rev. 0 del 01-12-05
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1. PREMESSA

Il documento & una sintesi di quanto esposto nella relazione a supporto del Piano
delle Attivita estrattive del Comune di S. llario d’Enza, lavoro al quale si rimanda per i

dettagli.

2, MORFOLOGIA

Le quote riportate sulla C.T.R. mostrano che il comparto in esame & compreso tra
455e 41.5m s.I.m.
La forma della campagna ¢ lievemente ondulata e presenta una debole pendenza

verso NNE, con un gradiente topografico medio intorno allo 0.5%.

3. GEOLOGIA

Il quadro geologico generale pud essere visto come un substrato marino
(propaggine settentrionale dei rilievi appenninici) sul quale si & impostata una serie di
sedimenti continentali d'eta quaternaria.

Nel settore oggetto di studio, il basamento & rappresentato dalla Formazione delle
Argille Azzurre (Pliocene — Pleistocene inf.), un deposito di mare profondo, formato da
peliti debolmente marnose, localmente siltose, di colore grigio-azzurro.

| depositi sovrastanti, di origine continentale, costituiscono I'edificio sedimentario
dell’Enza. Lo spessore di questi ultimi & di alcune centinaia di metri.

A nord di Calerno, nel primo sottosuolo prevalgono corpi ghiaiosi riferibili ad

antichi alvei del Fiume; le alluvioni fini sono subordinate.
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4. STRATIGRAFIA DEL PRIMO SOTTOSUOLO

Nel comparto si sono succedute svariate campagne geognostiche. Limitatamente
al settore d'interesse sono state analizzate le stratigrafie di 25 pozzetti esplorativi, di 4
carotaggi ed i risultati di 1 prova penetrometrica statica.

Una sezione stratigrafica “tipo” del comparto é riportata in figura1.

\
N\

LEGENDA

Figura 1

La cotenna superficiale & di natura prevalentemente limo-argillosa ed ha potenza

generalmente variabile da 0.5 a 2 m.
Segue la risorsa estrattiva, ovvero ghiaie in matrice da sabbiosa a limo-argillosa,

spesse mediamente 7 m.
Sotto tale compagine ha inizio una sequenza di argille e limi con sporadiche e

sottili lenti sabbiose che termina a circa — 16 m al contatto con I'acquifero produttivo.

5. TETTONICA

Il substrato della Pianura & costituito dalle strutture sepolte dell’Appennino.
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Nel settore in esame, tali strutture sono caratterizzate da un sistema di pieghe,
faglie inverse ed accavallamenti a vergenza NNE che disegnano una serie di anticlinali
con interposte sinclinali.

A queste dislocazioni "pianura-vergenti’, si sommano faglie secondo direzioni che
seguono i corsi d'acqua appenninici.

La “frammentazione” del substrato ed il movimento delle porzioni originatesi,
hanno giocato in modo da provocare un abbassamento relativo dei settori occidentali del
territorio rispetto a quelli orientali.

Il risultato & stata una migrazione dei corsi d'acqua verso Ovest.

6. SUBSIDENZA

Nel Pleistocene Medio - Olocene, il territorio in esame € al margine meridionale di
un ampio settore soggetto a subsidenza.

Recenti studi indicano che [lintero comparto di pianura sta subendo un
abbassamento dell'ordine del millimetro/anno, mentre la fascia pedemontana tende a
sollevarsi. _

Alle variazioni per cause tettoniche possono aggiungersi i cedimenti dei suoli pit
superficiali per desaturazione, nonché quelli che si originano quando emungimenti

superiori alle possibilita di ricarica provocano una depressione duratura della falda.

7. SISMICA

Il Comune di Calerno, considerato non sismico fino al 1984, risulta ora compreso
tra le aree di 3° categoria (rif. Ordinanza n°3274 del 20 Marzo 2003), a cui si associano

accelerazioni orizzontali comprese tra 0.05g e 0.15g.
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8. CARATTERISTICHE MECCANICHE

| dati d'interesse, definiti sulla scorta di varie prove e verifiche, sono indicati nella

tabella 1.
Parametri di resistenza Peso di volume
Litologia al taglio ¥
c 0 (Mg/m®?)
(kPa) (*)
Coltre superficiale 10 25 2.0
Ghiaia 10 40 1.8
Tabella 1

9. MODIFICHE INDOTTE DALLA CAVA SULL’ASSETTO IDROLOGICO

Per isolare I'area di cava dalle acque superficiali & sufficiente un fosso di guardia
sul perimetro, ovviamente con sezione, pendenza e scarico adeguati.

Le acque raccolte potranno essere convogliate nei fossi che lambiscono la viabilita
locale.

Se si considera da un lato che questi ultimi gia raccolgono gli efflussi del comparto
e dall’altro che la cava andra a ridurre i volumi da smaltire, non sembrano necessari

calcoli idraulici per definire irrilevante I'impatto della cava sulla rete di drenaggio.

10. IDROGEOLOGIA

Entro 'area di studio, la piezometrica & intorno a 37 m s.I.m. (misure riferite al 20
Giugno 2008). La direzione di deflusso & verso est.
Un riscontro sull'oscillazione del livello piezometrico € reso dalla tabella 2, che

riporta le letture effettuate nell’area di studio tra la meta di Maggio ed i primi di Agosto.
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Data sr sr2 p4 p7 p10 p12 cpt1
16/05/2008  -8,7

04/06/2008  -8,21 -4,27

20/06/2008 -8,2 -4,19

27/06/2008 -4,28 5,4

03/07/2008 -8,07 -4,35 -5,63 -4,94 -5,67

17/07/2008  -6,77 -2,12 -4,32 -4,85 -5,04 -3,91 -4,91
28/07/2008 -6,95 -2,75 -4,52 -4,11 -4,83 -4,24 -5,24
01/08/2008 -6,91 2,14 -4,42 -4,02 -4,96 -4,31 -5,32
Tabella 2

Recenti controlli sui pozzi a camicia prossimi al perimetro del polo, hanno
evidenziato che questi restavano secchi nonostante i livelli piezometrici fossero soggetti a
risalite particolarmente marcate, come quelle registrate nella seconda meta del Luglio
2008.

Da semplici considerazioni sulle quote relative, emerge che non sussiste
corrispondenza tra falda freatica e livello piezometrico.

Ulteriori riscontri avvallano questa deduzione.

In primo luogo le ghiaie incontrate nel corso del sondaggio SR1 sono risultate
“asciutte”, mentre il livello piezometrico é risalito all'interno di queste.

Inoltre nessuna manifestazione idrica si & osservata entro le trincee, neppure nella
settima, sebbene prossima al sondaggio SR2 ed avente una quota di fondo scavo pil
bassa rispetto a quella piezometrica misurata in foro.

Infine, le resistenze del CPT1 non subiscono alcun calo in corrispondenza del
livello idrico, anzi esprimono in quella zona compattezze marcate, in contrasto con la
presenza di una falda che dovrebbe garantire il tenore idrico ed evitare eccessive
sovraconsolidazioni.

Il motivo di queste misure freatimetriche “superficiali” risiede nel fatto che i
sondaggi pitt profondi hanno intercettato livelli permeabili contenenti acqua in pressione
(tali potrebbero essere gli episodi sabbiosi tra -9.5 e -12 m), limitati superiormente da
orizzonti coesivi con caratteristiche di bassa permeabilita.

La rimozione della colonna di terreno ha provocato la “decompressione” del
serbatoio, cosicché I'acqua & potuta risalire nel foro fino ad arrestarsi una volta raggiunto

I'equilibrio tra la pressione atmosferica e quella propria della falda “imprigionata”.
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La superficie piezometrica di cui si & precedentemente parlato & dunque fittizia e
non indica la reale profondita dell’acqua sotto la superficie.

In questo quadro, i livelli idrici misurati nei piezometri dei pozzetti esplorativi
palesano la presenza di interstrati argilloso-limosi alla base delle prime ghiaie; in pratica,
quelle misure sono relative ad esigue lame d'acqua “sospese” sui livelli impermeabili pit
superficiali, alimentate direttamente dalle precipitazioni atmosferiche.

Essendo da escludere che i sottili strati sabbiosi rappresentino un acquifero
produttivo, occorre pensare che la falda vera e propria, intesa come serbatoio utilizzabile
per fini idropotabili, risieda oltre il volume indagato dai carotaggi.

Informazioni in tal senso, tratte dalle stratigrafie di pozzi tubolari profondi, indicano
che il tetto del primo acquifero produttivo & posto intorno a -16 m.

Ai fini applicativi, la normativa impone che tra quest'ultimo ed il fondo cava deve
sussistere un franco di almeno 1.5 m.

Quote di fondo scavo a -8 m nel settore sud e -6 m in quello nord, sufficienti per
estrarre i quantitativi previsti in sede di P.l.A.E., garantiscono dunque il rispetto del

regolamento.

11. VULNERABILITA’ DELL’ACQUIFERO ALL’INQUINAMENTO

La copertura & sottile su vaste zone del settore ed a tratti assente, dunque la sua
asportazione non modifichera in modo significativo il grado di vulnerabilita, che le carte
tematiche definisco medio/elevato

Tra gli elementi utili a stabilire I'attitudine di un comparto a sopportare eventi di
contaminazione, oltre al campo di moto della falda rientrano le caratteristiche dei livelli
che ricoprono l'acquifero.

Nel caso in esame bisogna considerare la coltre superficiale, le ghiaie, le
sequenze limo-argillose a lenti sabbiose ed i riporti che saranno stesi a coltivazione

ultimata.
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11.1. Materiali

A seguire sono riassunti gli spessori cumulativi delle coltri in gioco ed i valori del

coefficiente di permeabilita k.

Litologia Spessore K
(m) (em/s)
Coltre superficiale 05-2m 1x10™

Ghiaia 6-8 3.1x10°
Alternanze limo-argillose a lenti 8 7x107
sabbiose
Rinterro 3 1x107*
Tabella 3

11.2. Stime sui tempi di propagazione di un inquinante

La figura 2 mostra le geometrie considerate e le stime dei tempi di filtrazione
riferite allo stato attuale (schema in alto), al periodo dei lavori (schema centrale) ed allo

stato di abbandono (schema in basso).

Stato attuale (caso A)

Per i motivi citati sopra, & realistico pensare che lo strato di copertura del
giacimento sia nel complesso “semipermeabile”. Dati i parametri di permeabilita attribuiti
si stima che il tempo necessario affinché percolazioni di eventuali acque contaminate

possano raggiungere la falda & circa 31.76 anni.



260

7z e —— circa 17 giorni

—— circe 3 giorni

3171 anni

"
"
s
o
L)
2
“ i -
. 2o
¥ Fe —— circa 9 ore
4 ==

e e
S = Ve —— 3171 anni
Rl P e
" -
R g;. Lt o) ehed el B

—— circo 23 giorni

—— circo 9 ore

—— 3171 onni

T BB

® o w
i
i

g

Alternanze o argilla,
limi e sobkle

Ghioia del giacirento Ghisla dell'acquifero

LEGENDA

¥ f Riporto

Figura 1

Stato a scavo ultimato (caso B)

L'assenza del cappellaccio ed i pili brevi percorsi di filtrazione riducono il suddetto

tempo a circa 31.71 anni.
Stato a ripristino ultimato (caso C)

Se da un lato il franco di ghiaia residuo €& ridotto a pochi metri, dall'altro torna

consistente lo spessore di fino che protegge l'insaturo e I'acquifero sottostante.
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Nel caso specifico, se si impiega il materiale del cappellaccio senza particolari
procedure di compattazione (k intorno 1.5 - 10™ cm/s), si ricava un tempo di percolazione

pari 31.77 anni.

12. ANALISI DI STABILITA’

Si richiamano brevemente le condizioni al contorno ed i risultati delle verifiche
effettuate in sede di Piano di Coordinamento Attuativo.

L’analisi & stata calibrata facendo riferimento alle geometrie di progetto ed alla
parametrizzazione geomeccanica definita sulla scorta delle prove a disposizione.

Non si considera alcun sovraccarico; quanto all'effetto sismico, si sono
considerate accelerazioni orizzontali e verticali rispettivamente di £0.094 g e +£0.047 g.

Per i fronti di scavo, i risultati delle combinazioni meno favorevoli indicano

coefficienti di sicurezza F intorno a 1.9 e 2.5 rispettivamente per scarpate alte 6 € 8 m.

13. NOTE SUL CRITERIO DI COLTIVAZIONE

Il terreno vegetale dovra essere asportato e stoccato in luogo idoneo, per poi
essere nuovamente steso come manto superficiale del rinterro.

Dato I'assetto stratigrafico del comparto, durante I'estrazione di ghiaia potrebbe
essere localmente intercettato il basamento argilloso-limoso prima di raggiungere la
quota di fondo scavo prevista. In questo caso la coltivazione andra ovviamente sospesa,

anche per evitare locali assottigliamenti del franco impermeabile.
14. CARATTERIZZAZIONE E TRATTAMENTO DEI RIPORTI
Il cappellaccio sara utilizzato in toto per i riempimenti previsti nel progetto di

ripristino. Eventuali deficit di volume saranno colmati con terre provenienti da cave di

prestito.
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Degli apporti esterni, dovranno essere note le caratteristiche fisiche, quali
granulometria, grandezze indice e limiti di consistenza.

Circa il trattamento & sufficiente procedere per stese sommarie senza particolari
procedure di compattazione; in questo modo, quanto aggiunto conservera quelle

caratteristica di coltre “semipermeabile” propria dell'attuale situazione.





